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5.3 O candidato que optar pela disciplina Optativa | podera lecionar a tematica Mercado
de Energia Elétrica ou Energia dos Oceanos, conforme opcao escolhida pelos discentes
no periodo anterior ao bloco no qual a referida disciplina deveré ser lecionada.

5.4 O candidato que optar pela disciplina Optativa Il podera lecionar a tematica
Sistemas Supervisérios ou Subestacao ou Energia Geotérmica, conforme opcao
escolhida pelos discentes no periodo anterior ao bloco no qual a referida disciplina
devera ser lecionada.

5.5 O candidato que optar pela disciplina Optativa lll podera lecionar a tematica
Principios de Comunicacdo ou Veiculos Elétricos e Hibridos, conforme opc¢ao escolhida

pelos discentes no periodo anterior ao bloco no qual a referida disciplina devera ser
lecionada.

ANEXO | - DISCIPLINAS, REQUISITOS EXIGIDOS E VAGAS

CURSO: TECNOLOGIA EM ENERGIAS RENOVAVEIS

CARGA
DISCIPLINA REQUISITOS EXIGIDOS | HORARI CLASSE VAGAS
A
Graduacao em PROFESSOR 1
Calculo Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Diferencial e Matematica com no 60
Integral minimo  Pés-Graduacdao ZE(S)II;E'SIESI\IQFFE 1
Lato Sensu
Graduacao em PROFESSOR 1
;o Engenharia Elétrica ou FORMADOR
'I(?gc”r]\qcllcc? ica Quimica com no minimo 45 PROFESSOR
9l Pés-Graduacao Lato ASSISTENTE 1
Sensu
Graduacao em PROFESSOR 1
Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Desenho Técnico | Arquitetura com no 60
minimo  Pds-Graduacao ZFS{SIFSE'SESN?'FI; 1
Lato Sensu
Graduacao em PROFESSOR 1
Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Fisica Aplicada Fisica com no minimo 60
P6s-Graduacao Lato ,IZ\FS{SIFSEI'SESI\IQI'FI; 1
Sensu
Programacao Graduacao em 60 PROFESSOR 1
Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Ciéncias da Computacao PROFESSOR 1
com no minimo Pés- ASSISTENTE




V-~ =Y 2N

Cract Caoancyy
grauduaavu Latu OJCriou

z . PROFESSOR
Graduacao em Engenharia FORMADOR
Eletricidade Ellétrica com no minimo 60 PROFESSOR
Pés-Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Graduacao em PROFESSOR
o i Engenharia Elétrica com FORMADOR
Circuitos Elétricos no minimo Pés- 60 PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
. Graduacao em PROFESSOR
gl:;ggizlsg'a € Engenhariz? _EIétrica com 30 FORMADOR
Cientifica no minimo Pos- PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Graduacao em PROFESSOR
Mecanica dos Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Fluidos e Engenharia Civil com no 60
Termodinamica minimo  Pés-Graduacdao Zgggﬁ?gﬁ%
Lato Sensu
Graduacao em PROFESSOR
) Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Algebra Linear Matematica com no 60
minimo  Pés-Graduacdao ZE(S)IFSI;I'?ESI\IQI'FI;
Lato Sensu
Graduacao em PROFESSOR
: Engenharia Elétrica ou FORMADOR
IrEnrgpreendedorls Administracdo com no 30 PROFESSOR
minimo  Pds-Graduacao ASSISTENTE
Lato Sensu
Graduagao em PROFESSOR
Engenharia Elétrica ou FORMADOR
Seguranca do Engeqha_ria . (com
Trabalho especializacao em 30 PROFESSOR
Seguranca do Trabalho)
com no minimo Pés- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu
Instalacoes Graduacao em PROFESSOR
Elétrica Engenharia Elétrica no 60 FORMADOR
residenciais e minimo  Pds-Graduacao PROFESSOR
industriais Lato Sensu ASSISTENTE
Graduacao em PROFESSOR
Instrumentacio Engenhari@ Elétrica com 30 FORMADOR
no minimo Pés- PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Eletromagnetism | Graduacao em PROFESSOR
o e Conversao Engenharia Elétrica com 60 FORMADOR
Eletromecanica no minimo Pos- PROFESSOR
de Energia Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
A Graduacao em PROFESSOR
E\lr?zslrggilccaae Engenhariz,a _Elétrica com 60 FORMADOR
Digital no minimo Pos- PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
PROFESSOR
Graduacao em FORMADOR
Laboratério Engenharia Elétrica com 15 PROFESSOR
Eletrénica no minimo Pés- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR
SUPERVISOR
PROFESSOR
Graduacao em FORMADOR
Laboratério de Engenharia Elétrica com 15 PROFESSOR
Circuitos Elétricos | no minimo Pés- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR
SUPERVISOR
Legislacao e Graduacao em Engenharia 45 PROFESSOR
Direito Ambiental |Elétrica ou Direito com no FORMADOR




minimo Pés-Graduacao PROFESSOR

Lato Sensu ASSISTENTE

PROFESSOR
- Graduacao em FORMADOR
Laboratgrlo de Engenharia Elétrica com PROFESSOR

Instalacoes : ! 15

Elétricas no minimo Pos- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR

SUPERVISOR

PROFESSOR
Graduacao em FORMADOR

Projeto Engenharia Elétrica com 60 PROFESSOR
Integrador | no minimo Pés- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR

SUPERVISOR

~ Graduacao em PROFESSOR
gir:tt:r%aac;de Engenharig _EIétrica com 60 FORMADOR
Elétricos no minimo POs- PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE

Graduacao em PROFESSOR
~ Engenharia Elétrica com FORMADOR
Manutencao no minimo Pés- 60 PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE

Graduacao em PROFESSOR
Maquinas Engenharia Elétrica com 60 FORMADOR
Elétricas no minimo Pés- PROFESSOR
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE

PROFESSOR
- Graduacao em FORMADOR
La,bor_atorlo de Engenharia Elétrica com PROFESSOR

Maquinas o ]’ 15

Elétricas no minimo Pos- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR

SUPERVISOR

PROFESSOR
Trabalho de Graduagé_o o em FORMADOR
Conclusio de Engenharlg _Eletr|ca com 30 PROFESSOR
Curso | no minimo Pos- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR

ORIENTADOR

PROFESSOR
Graduacao em FORMADOR

Projeto Engenharia Elétrica com 60 PROFESSOR
Integrador |l no minimo Pés- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR

SUPERVISOR

Graduacao em PROFESSOR
Sistemas de Engenharia Elétrica no 75 FORMADOR
Energia Edlica minimo  Pdés-Graduacao PROFESSOR
Lato Sensu ASSISTENTE

. . Graduacao em PROFESSOR
g:grennaesrga:aé Engenhari@ 'Elétrica <F:,o,m 75 IE(P?SIIZIEASDS%RR

: s no minimo 0s-

Hidrogenio Verde Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Sistemas de Graduacao em PROFESSOR
Energia Solar Engenharia Elétrica com 75 FORMADOR
Térmica e no minimo Pos- PROFESSOR
Fotovoltaica Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Er\ergia_ Graduacio em PROFESSOR
gilgt?rlrj\g(;adee Engenhari@ _EIétrica com 75 FORMADOR
Geracio no minimo Pos- PROFESSOR
Hidrelétricos Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Operacao do SEP | Graduacao em 60 PROFESSOR
Engenharia Elétrica com FORMADOR

no minimo Pés- PROFESSOR

Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE

Trabalho de Graduacao em 30 PROFESSOR




FORMADOR
N Engenharia Elétrica com PROFESSOR
conclusao de no  minimo  Pés- ASSISTENTE !
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR 3
ORIENTADOR
PROFESSOR 1
L . Graduacao em FORMADOR
gsbtqglo ICgrncuIar Engenharia Elétrica com PROFESSOR
rigatorio . . 120 1
Supervisionado no minimo Pos- ASSISTENTE
Graduacao Lato Sensu PROFESSOR 3
SUPERVISOR
Graduacao em PROFESSOR 1
Eficiéncia Engenharia Elétrica com 75 FORMADOR
Energética no minimo Pos- PROFESSOR 1
Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
Geracao, Graduacao em PROFESSOR 1
Transmissao e Engenharia Elétrica com 60 FORMADOR
Distribuicao de no minimo Pés- PROFESSOR 1
Energia Elétrica Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
— Graduacao em
At|V|da_de§ Engenharia Elétrica com PROFESSOR
extensionistas P Z 40 2
complementares no minimo Pos- SUPERVISOR
Graduacao Lato Sensu
Optativa | Graduacio = PROFESSOR 1
éMercz.adglq? Engenhgria Elétrica com 60 FORMADOR
nergla tietrica no minimo Pés-Graduagéo PROFESSOR
ou Energiados | ;. g ASSISTENTE 1
Oceanos) e
Optativa ll
(Sistemas Graduacao em Egg&issgg 1
Supervisérios ou | Engenharia Elétrica com 60
Subestacdo ou no minimo Pés- PROFESSOR
Energia Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE 1
Geotérmica)
Optativa Il = PROFESSOR
(Principios de Graduacao . em FORMADOR 1
Comunicacao ou ngenharia Eietrica com 60
Veiculos Elétricos | N° minimo Pos- PROFESSOR 1
e Hibridos) Graduacao Lato Sensu ASSISTENTE
ANEXO -V
CURSO: TECNOLOGIA EM ENERGIAS RENOVAVEIS
CARGA
DISCIPLINA EMENTA HORARIA
Propriedades de numeros reais. Funcdes reais de uma variavel
Calculo real. Algumas funcdes elementares. Limite. Continuidade.
Diferencial e Derivada. Teorema do valor médio. Aplicacdes da derivada. 60
Integral Antiderivada. Integral de Riemann. Teorema fundamental do
calculo. AplicacOes da integral. Métodos de integracao.
Fontes de energia (carvao, petrdleo, etanol, gasolina, gas
natural, éleo diesel, hidrogénio, fotossintese, elétrica); Agua:
Quimica sua distribuicao geogréfica, sua relacao com o clima, como 45
Tecnoldgica fonte de energia, como via de transporte, na agricultura e
criacdo de animais; Materiais polimeros, materiais compdsitos,
vidro e materiais ceramicos, os metais.
Fundamentos de desenho geométrico; Instrumentos de
desenho; Figuras planas; Nocbes de proporcdao; Nocdes de
Desenho Técnico geometria descritiva; Projecbes; NocOes de visualizacao 60

espacial; Vistas ortogréaficas; Perspectivas; Nocbes de Auto-
Cad. Perspectiva axonométrica. Nocdées de desenho
arguiteténico.




Fisica Aplicada

Leis de Newton. Trabalho e Conservacao da Energia. Leis da
Termodinamica. Ondas Luminosas. Efeito Fotoelétrico.

60

Programacao

Introducao a légica de Programacao; Conceitos fundamentais;
Programacao Estruturada. Algoritmos; Elementos de um
algoritmo; Tipos de dados; Varidveis; Estrutura sequencial;
Declaracdo de varidveis; Tipos de varidveis; Constantes;
Expressdes, operadores e funcdes; Comandos basicos;
Estruturas condicionais; Estruturas de repeticao. Estruturas de
dados; Subprogramas; Nocdes de matemdatica computacional.

60

Eletricidade

Introducao aos circuitos elétricos; Lei de Ohm; Leis de
Kirchhoff; Sinal alternado; Circuitos resistivos, indutivos e
capacitivos em CA; Técnicas de andlise de circuitos CC e CA;
Circuitos em série, paralelo e série-paralelo; Circuitos RC, RL e
RLC; Analise de circuitos resistivos, indutivos e capacitivos no
transitério e em regime permanente.

60

Circuitos Elétricos

Introducao aos nUmeros complexos. Andlise de circuitos elétricos
com excitacao senoidal: Forma de onda senoidal, conceito de
fasores, Comportamento da resisténcia, indutédncia €
capacitancia em CA. Métodos de analise de circuitos em corrente
alternada: Leis de Kirchhoff, Teoremas de Thevenin e Norton.
Poténcia Aparente, Ativa e Reativa. Poténcia Complexa e Fator
de Poténcia. Circuitos ressonantes. Circuitos acoplados
magneticamente: Indutancia mutua, fator de acoplamento,
modelo T. Aplicacao da transformada de Laplace em circuitos
elétricos. Aplicagcdo de séries de Fourier em Circuitos Elétricos.
Resposta em frequéncia de circuitos em C.A.: passa-baixas,
passa-altas, passa-faixa e rejeita faixa. Diagramas de bode.
Fundamentos de circuitos trifasicos equilibrados e
desequilibrados: TensOes-corrente de fase e de linha, poténcia
complexa em sistemas trifasicos.

60

Metodologia e
Pesquisa
Cientifica

Pesquisa e Conhecimento Cientifico: Definicbes e
Delimitagcbes. Aspectos Fundamentais da Investigacao
Cientifica: o Papel das Hipéteses, o Problema da Observacao,
Inducdo e Deducao, Leis e Teorias Cientificas. Pesquisa:
Principios, Abordagens, Tipos, Métodos e Técnicas. Elaboracao
e Avaliacao de um Projeto de Pesquisa: Definicao do Problema,
Revisdo Bibliogréfica, Metodologia de Trabalho, Andlise e
Interpretacao dos Dados.

30

Mecéanica dos
Fluidos e
Termodinamica

Modos de transmissao do calor. Conducado unidimensional em
regime permanente. Conducao multidimensional em regime
permanente. Conducao em regime nao permanente. Métodos
numéricos. Diagramas para sistemas continuos
unidimensionais. Principios da conveccao. Conveccao forcada.
Relacdes empiricas para transferéncia de calor por conveccao.
Analogias com a transferéncia de quantidade de movimento e
de massa. Introducao a trocadores de calor. Conveccao
natural. Transferéncia de calor por radiacdo. Transferéncia de
massa.

60

Algebra Linear

Espacos vetoriais reais e complexos; Dependéncia linear;
Base; Dimensao; Subespacos; Soma direta; Transformacodes
lineares; Nucleo e imagem; Isomorfismo; Matriz de uma
transformacao linear; Autovalores e autovetores; Subespacos
invariantes; Diagonalizacao de operadores; Forma candnica de
Jordan; Espacos com produto interno; Ortogonalidade;
Isometrias; Operadores auto adjuntos.

60

Empreendedoris
mo

A revolucao do empreendedorismo. O empreendedorismo no
Brasil. Histéria do empreendedorismo. Conceito de
empreendedorismo. Caracteristica e perfil do empreendedor.
Identificacao de oportunidades de negécios. Fatores a serem
considerados na escolha de um negdcio. Natureza juridica dos
negdcios. Firma individual. Sociedades. Formas de sociedades.
O simples. Abertura e registro de empresas. Micro e pequenas
empresas. Carreiras empreendedoras do futuro. Mitos de
empreendedorismo. Discussdo do processo de elaboragao do
Planejamento Estratégico. Plano de negdécios. Roteiro de um
plano de negécios: Ramo de atividade; Mercados consumidor;
concorrente; fornecedor; Localizacdo; Processo operacional.

30




Montagem de um plano de negécio. Discussao de um plano de

Seguranca do
Trabalho

Seguranca do Trabalho, Insalubridade e Periculosidade.
Acidente de Trabalho, Tipos de Riscos e Mapa de Riscos.
Ergonomia, Antropometria e Fatores Humanos no Trabalho.
Higiene do Trabalho. Normas de Seguranca em Ambientes
Industriais, Primeiros Socorros, Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) e Coletiva (EPC). Seguranca do Trabalho em
Servicos com Eletricidade. Prevencao e Combate a Incéndio.
Legislacao e Normas Técnicas. Analise de postos de trabalho.

30

InstalacOes
Elétrica
residenciais e
industriais

Projeto: Conceitos, Atribuicdes e Responsabilidade Profissional.
Projeto, Execugcao e Normas Técnicas de Instalagdes Elétricas
Residenciais e Prediais. Previsao de Carga e Demanda de
Energia de uma Instalagao Elétrica. Condutores Elétricos.
Eletrodutos. Dispositivos de Protecdo. Luminotécnica.
Aterramento e Protecdo Contra Choques Elétricos. Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas. Projeto de
Instalacdes Telefénicas e Ldgicas. Seguranca em Instalacdes e
Servicos com Eletricidade. Automacao Residencial e Predial.
Eficiéncia Energética e Desenvolvimento Sustentdvel nas
Instalacdes Elétricas.

60

Instrumentacao

Transdutores: condicionadores de sinais, linearizacao,
deslocamento de nivel, filtragem. Conversores A/D e D/A,
chaves analégicas, circuitos de amostragem e retencao.
Técnicas de medicao, instrumentos analégicos e digitais. Erros
de medicao,

guantizacao, ruidos. Detectores de valor médio, pico e pico a
pico. Caracteristicas dos medidores: precisdao, resolucao,
calibracao, linearidade. Pontes DC e AC, equilibragem e auto-
equilibragem. Amplificadores operacionais para
instrumentacao. Analisador de espectro e de distorcao
harmoénica. PLL. Atenuadores, multiplicadores analégicos.
Sensores inteligentes.

30

Eletromagnetism
o e Conversao
Eletromecanica
de Energia

Eletrostatica. Solucdo de Problemas Eletrostaticos. Potencial
Elétrico. Capacitancia. Campo Eletrostatico em Meios
Dielétricos. Energia Eletrostatica. Corrente Elétrica. Campo
Magnético de Correntes  Estaciondrias. Propriedades
Magnéticas da Matéria. Indutancia. Equacdes de Maxwell para
a eletrostatica. Materiais magnéticos: estudo, classificacao e
fenébmenos fisicos associados. Estruturas eletromagnéticas
com e sem entreferro: modelos de estudo, analogia e
equivaléncia. Acoplamento magnético. O transformador ideal.
O transformador real: estudo em vazio e em carga, regulacao,
rendimento. Transformadores trifdsicos. Transformadores
especiais. A transformacao da energia em movimento. Forcas
e conjugados em sistemas de Campos Magnéticos e em
sistemas com imas permanentes. O balanco de energia.
Introducao as maquinas rotativas: Conceitos elementares,
introducdo as maquinas CA e CC, campos magnéticos, ondas
girantes em mdaquinas CA, tensdo gerada, conjugado.

60

Eletrénica
Analdgica e
Digital

Sistemas de numeracao e cddigos; Portas légicas e algebra
booleana; Circuitos Iégicos combinacionais; Aritmética digital:
operacdes e circuitos; Circuitos légicos sequenciais; Latches,
flip-flops e dispositivos correlatos; Registradores; Maquinas de
estados finitos: contadores; Circuitos légicos MSI; Introducao a
circuitos de memodria. Diodos: caracteristicas, tipos e
aplicagoes; Transistores bipolares: caracteristicas,
configuracdes, polarizacdo e aplicacOes; Transistores de efeito
de campo: caracteristicas, configuracbes e polarizacao e
aplicacOes; Caracteristicas dos amplificadores a transistor:
ganho, eficiéncia, distorcao impedancia de entrada e saida,
configuracdes e estabilidade.

60

Laboratério
Eletrénica

Projeto, simulacdes e praticas experimentais relacionadas com
0 conteldo programatico de Eletrénica.

15




Laboratério de
Circuitos
Elétricos

Fundamentos de construcdo e operacdo de Amperimetros,
voltimetros, ohmimetros e wattimetros analdgicos. Teoria de
desvio: tratamento experimental de dados. Fundamentos de
operacao de: Fontes de alimentacdao de tensao, gerador de
funcdo. Fundamentos e operacao de: Osciloscépio analdgico e
digital. Controle e ajustes de forma de onda em osciloscépio
digital. Operacdao de multimetro digital de bancada. Ensaios
com circuitos mistos R, RC, RL e RLC.

15

Legislacao e
Direito
Ambiental

A ementa sugerida esta de acordo com o pensamento atual
sobre as questdes ambientais, trazendo neste sentido, a
inclusao de aspectos de como as decisdes transformam as
relagcdes “homem-natureza”.

45

Laboratério de
InstalacOes
Elétricas

Planejamentos, Projetos e Praticas Experimentais Relacionadas
com os Toépicos da Ementa da Disciplina de Instalagbes
Elétricas. Uso de Softwares para Projeto de Instalacdes
Elétricas e de Apoio ao Ensino.

15

Projeto
Integrador |

Desenvolvimento, em grupo, de um projeto integrador
relacionado as disciplinas desenvolvidas no curso de Energias
Renovaveis. Uso de metodologias ativas de aprendizagem
baseadas em problemas e por projetos para atender
demandas da comunidade externa.

60

Protecao de
Sistemas
Elétricos

Aspectos Gerais da Protecdo de Sistemas Elétricos. Principios e
caracteristicas dos relés de protecao. Protecao de linhas,
transformadores, barramentos, e maquinas elétricas. Critérios
de selecao e coordenacao da protecao de redes radiais e em
malhas. Protecao nos sistemas de geracao, transmissao e
distribuicdo de energia elétrica.

60

Manutencao

Orientacbes de seguranca. Procedimentos e cuidados de
operacao. Plano de inspecao e manutencao. Manutencao de
sistema de energia fotovoltaico conectados a rede (On-Grid) e
isolados da rede (Off-Grid): preventiva, preditiva, corretiva.
Manutencdo de centrais fotovoltaicas. Andlise do desempenho
de um sistema fotovoltaico.

60

Maquinas
Elétricas

Transformadores: conceitos bdasicos; diagramas fasoriais;
aspectos  construtivos; circuito  equivalente;  ensaios;
rendimento; regulacdo de tensdo; transformadores trifasicos;
autotransformador; transformadores de medicao de potencial
e corrente. Aspectos construtivos de maéquinas de corrente
continua: Tipos de enrolamentos: Anel de Gramme, imbricados
e ondulados; passos da bobina, caminhos paralelos, projeto
dos enrolamentos. Caracteristicas de torque e velocidade.
Aspectos construtivos de madaquinas de corrente alternada:
Tipos de enrolamentos, passo encurtado, fator de distribuicao,
construcao de enrolamentos monofasicos e trifasicos, passo da
bobina, projeto de enrolamentos. Fundamentos de mdquinas
sincronas de pélos lisos: Torque, perdas, Reatancia sincrona,
Ensaios de curto-circuito e circuito aberto. Partida de motores
sincronos. Caracteristicas de regime permanente de mdaquinas
sincronas: Conexao com barramento infinito, curva de
capacidade, curva ‘v’, regulacao de tensao. Fundamentos de
maquinas sincronas de polos salientes: andlise por eixo em
guadrutura, curva de capacidade. Mdaquinas de inducdo
trifdsica: fundamentos fisicos, modelagem, torque e
caracteristicas de partida. Tipos de enrolamento: mudanca Y-
A, enrolamento Dahlander. Geradores trifasicos de inducao e
frenagem. Motores de inducao monofasicos: fundamentos,
modelagem e carateristicas de torque. Fundamentos de
maquinas de ima permanente. Fundamentos de relutancia
variavel. Conhecer os principios de funcionamento das
principais maquinas elétricas; compreender as caracteristicas,
aplicacao e controle das maquinas elétricas.

60

Laboratério de
Maquinas
Elétricas

Ensaios em indutores e transformadores. Ensaios em
maquinas de corrente continua. Ensaios em maquinas
sincronas. Ensaios em maquinas de inducao.

15




Trabalho de
Conclusao de
Curso |

Durante o Trabalho de Conclusao Curso | o aluno, sob
supervisao de um professor orientador, deve realizar revisao
bibliogréfica sobre o tema de seu trabalho e ao final da
disciplina apresentar pré-projeto do trabalho a ser
desenvolvido, em forma escrita de acordo com as normas de
TCC da instituicdo. O tema do TCC deve contemplar os
conhecimentos obtidos ao longo do curso de engenharia
Elétrica. Durante as aulas teéricas, o professor responsavel
pela disciplina deve auxiliar os alunos na conducdo do seu
trabalho.

30

Projeto
Integrador I

Desenvolvimento, em grupo, de um projeto integrador
relacionado as disciplinas desenvolvidas no curso de Energias
Renovaveis. Uso de metodologias ativas de aprendizagem
baseadas em problemas e por projetos para atender
demandas da comunidade externa.

60

Sistemas de
Energia Edlica

Breve histérico do uso da energia edlica; Caracteristicas e
descricdo da tecnologia de turbinas edlicas/aerogeradores;
Sistemas edlicos e seus componentes; Estudo do vento;
Regulacao de

poténcia; Classificacdo, operacao e controle de turbinas
eblicas; Geradores elétricos em  turbinas edlicas;
Compatibilidade eletromagnética; Projeto de geracdo edlica de
energia.
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Bioenergia,
Biomassa e
Hidrogénio
Verde

Biogas. Residuos biodegraddveis. A digestdo anaerdbia.
Tecnologias anaerdbias basicas. Tecnologias anaerdbias
avancadas. Biogas de aterro. Estudos dos biocombustiveis.
Politicas para biocombustiveis. Legislacdo e normas para
biocombustiveis. Geracdo de energia por biocombustivel.
Tecnologias de producao de biocombustiveis. Balanco
energético. Processos termodinamicos. Biomassas.
Procedimentos de uso da biomassa. Combustiveis liquidos.
Producao de eletricidade a partir da biomassa e combustiveis
liquidos. Tendéncias para o uso da biomassa e combustiveis
liquidos. Producao e utilizacao de hidrogénio na geracao de
energia.
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Sistemas de
Energia Solar
Térmica e
Fotovoltaica

Principios da Radiacao Solar; Componentes de um Sistema
Solar; Sistemas Solares Térmicos Residenciais (Aquecimento
de Agua Sanitaria); Instalacdo, Manutencdo e Reparo de
Sistemas Solares Térmicos; Sistemas de Larga Escala;
Sistemas Solares de Aquecimento Ambiente; Aqguecimento
Solar de Piscinas; Arrefecimento Solares. Célula solar; Tipos de
células solares; O gerador fotovoltaico; Perspectivas de
geracdao da energia fotovoltaica; Tecnologias associadas a
geracao fotovoltaica; principais componentes de um sistema
de geracdo fotovoltaica; Sistemas de instalacao; Projeto de
sistemas de geracao fotovoltaica; Manutencao e operacao de
um sistema fotovoltaico.
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Energia
Hidraulica e
Sistemas de
Geracao
Hidrelétricos

Principios basicos de hidrologia e hidrometria; Estudo de
reservatérios, vazdes e Sedimentos; Hidrdulica; Hidrostatica;
Tipos, matérias e métodos de construcdao de estruturas
hidraulicas; caracterizacdo de Canais, Condutos e Blocos de
Apoio e Ancoragem; Tubos e Acessérios, componentes
hidromecanicos e transitérios hidraulicos; Turbinas Hidraulicas;
Casas de Forga; Sistemas de Regulacao de Velocidade; Ensaios
de Comissionamento.
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Operacao do SEP

Previsao de demanda. Planejamento de longo prazo:
perspectiva de expansao. Planejamento de curto prazo:
perspectiva de operacao. Definicio de estabilidade.
Classificacao. Relacao entre os tipos de instabilidade. Estudos
de estabilidade de tensdo, transitéria e frequéncia. Curvas PV,
VQ e PDelta. Legislacao e mercado de energia. Operacao e
controle do sistema.
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Trabalho de
Conclusao de
Curso |l

Durante o Trabalho de Conclusao de Curso Il o aluno, sob
orientacdao de um professor orientador, deve publicar e/ou
obter aceitacao do Artigo Cientifico Completo em congressos
e/ou periédicos cientificos. Os requisitos obrigatérios que
validarao a aprovacao do discente na disciplina de TCC Il
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constituem-se em artigos aceitos e/ou apresentados em
congressos e/ou periddicos cientificos regionais, nacionais ou

Estagio
Curricular
Obrigatério
Supervisionado

Durante o Estagio Supervisionado o aluno devera desenvolver
atividades programadas, junto a instituicbes publicas ou
privadas que exercam atividades correlacionadas com a
Engenharia Elétrica.
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Eficiéncia
Energética

Projeto: Conceitos, Atribuicbes e Responsabilidade Profissional.
Projeto, Execucdo e Normas Técnicas de Instalacdes Elétricas
Residenciais e Prediais. Previsao de Carga e Demanda de
Energia de uma Instalagao Elétrica. Condutores Elétricos.
Eletrodutos. Dispositivos de Protecdo. Luminotécnica.
Aterramento e Protecdao Contra Choques Elétricos. Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas. Projeto de
Instalacdes Telefbnicas e Ldgicas. Seguranca em Instalacdes e
Servicos com Eletricidade. Automacao

Residencial e Predial. Eficiéncia Energética e Desenvolvimento
Sustentavel nas Instalacoes Elétricas.
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Geracao,
Transmissao e
Distribuicao de
Energia Elétrica

Eletromagnetismo e Conversdo Eletromecanica de Energia.
Ementa: Panorama nacional e mundial da oferta de energia
elétrica, Fontes Convencionais, Alternativas, Nao renovaveis e
renovaveis, Geracao Hidrelétrica, Geracdo Termelétrica a Gas
e a Vapor, Ciclo Combinado e Cogeracao, Geracao
Termonuclear, Geracao Solar Fotovoltaica, Geracao
Eolielétrica, Biomassa para geracdao de energia elétrica,
Células Combustiveis, Geracao Undielétrica e Maremotriz e
outras formas de geracdo, Geracao Distribuida. Elementos
basicos para projetos de linhas aéreas de transmissdao de
energia elétrica. Estruturas para linhas de transmissao.
Transmissao de Energia: Parametros de linha: indutancia,
capacitancia, resisténcia e 64 condutancia. Teoria da
transmissdao de energia elétrica - energizacdo da linha e
equacoes de transmissao. Calculo das linhas de transmissao -
relacdes entre tensdes e correntes, linhas curtas, médias e
longas, quadripolos, relacoes de poténcia nas linhas, perda de
poténcia e rendimento. Linhas em regime permanente.
Sistemas de distribuicdo: Dimensionamento de redes e
equipamentos, Controle de tensdao, Redes aéreas e
subterraneas. Equipamentos usados em distribuicdo. Bancos
de capacitores fixos e automaticos: localizacao,
dimensionamento e controle. Transformadores de distribuicao
e reguladores de tensdao. Aterramento. Fluxo de carga
monofésico e trifdsico em sistemas radiais ou com poucas
malhas. Perdas de energia em alimentadores.
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Atividades
extensionistas
complementares

Oferta de projetos e programas de extensdo, prestacdao de
servicos, oficinas e eventos, semestralmente, possibilitando ao
aluno chegar ao bloco V com a carga horéaria cumprida.
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Optativa |

Mercado de Energia Elétrica: Introducao ao Sistema Elétrico. O
modelo elétrico brasileiro. Regulamentacdo do sistema
elétrico. Organizacao do mercado de energia elétrica: agentes
econdmicos e institucionais. Comercializacao de energia
elétrica. Riscos e tomada de decisao.

Energia dos Oceanos: Energia do mar. As ondas do mar.
Velocidade e altura das ondas. Energia das ondas. Utilizacao
da energia das ondas. Tecnologias de aproveitamento das
ondas. Sistemas de coluna de 4agua oscilante (OWC).
Dispositivos oscilantes. Transbordamento da agua do mar.
Energia maré-motriz. As marés. Poténcia extraivel das marés.
Geracao de eletricidade. Turbinas tipo bulbo. Exemplos de
usinas maré-motrizes. Energia das correntes de maré.
Turbinas para correntes de maré.
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Optativa I

Sistemas Supervisdrios: Introducao aos sistemas
supervisérios; Aplicativos; Tags do sistema; Drivers de
comunicacao; Telas de supervisao; Configuracao de scripts;
Histéricos de informacoes; Relatdrios; Configuracao de
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senhas; Aplicagoes.

Subestacdo: Transformadores de poténcia. Reatores em
derivacao. Transformadores de corrente e de potencial. Para-
raios. Chaves seccionadoras. Disjuntores. Capacitores em
derivacao. Capacitores série. Esquemas elétricos mais
frequentes. Arranjos fisicos. Fatores condicionantes na escolha
de projetos de subestacbes. Coordenacao de Isolamento.
Aterramento.

Energia Geotérmica: Terminologia, Tipos de usinas
geotérmica, Geologia e Estrutura da Terra, Recursos
Geotérmicos, Tecnologias de Exploracdao e Extracdo, Usos da
Energia Geotérmica, Aspectos Ambientais e Sustentabilidade.

Optativa lll

Principios de Comunicacao: Correlacdo e densidade espectral
de poténcia; Transmissao de sinais através de sistemas
lineares. Modulacao em amplitude; Modulacdo em quadratura;
Modulacao em frequéncia; Modulacdo em fase; Demodulacao
de sinais. Multiplexacao de sinais. Amostragem de sinais;
Transmissao de sinais digitais. Processos aleatérios e Analise
Espectral.

Veiculos Elétricos e Hibridos: Comparacdo entre veiculos
elétricos de combustao interna e hibridos; mercado e
viabilidade econdmica; estruturas tipicas de veiculos elétricos
e hibridos; indices de desempenho; baterias e outras fontes de
energia; sistemas de acionamento elétrico (tracao) e recarga
de baterias para veiculos elétricos e hibridos; infraestrutura de

apoio; veiculos elétricos e hibridos comerciais.
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